/v

Deck height in pig trucks (20-25 kg

AARHUS
UNIVERSITY

WOAH LONG DISTANCE ANIMAL TRANSPORT
DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE

METTE S. HERSKIN

21 JUNE 2023 SENIOR RESEARCHER

050
aNS0L

s

ST IN
o 404

Ysis. o™

%

%



This project — background

EU Regulation 1/2005:
* Deck height should be sufficient and appropriate to the size of
the animals

e Good ventilation above standing animals

e Natural movements may not be hindered

Question from Danish authorities
 How does deck height affect measures of ‘good ventilation’
and ‘natural movements — is there a minimum height?

e Focusom 20-25 kg

 Compared heights from 60-90 cm
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Only pigs on 1. and 3. deck 23 h of driving

16 journeys

8 in warm period Lorry: 70 vs 90 cm 6.1+ 0.4 pigs/m’

8 in cold period Trailer: 60 vs 80 cm 0.16 + 0.009 m?/pig




Anhzenge

1A { 1B { 1C ¢

Purple circles: in-built temperature sensors
Red rectangles: experimental temperature sensors (as close to pigs as possible, 40 cm height)
circles: extra sensors on the last experimental journeys

3B, 1B, 3F and 1F = video recordings of pig behaviour during journey



Automatic monitoring of
ventilation control

Driver received info from in-built sensors every 15 min




GPS data of the truck's
location is coordinated
with the weather data
on the same location

- temperature

- humidity
- cloudy-sunshine
- wind speed
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06-29-2021 12:07:07

.168.1.62 (Green)




06-22-2021 11:56:17

192.168.1.61 (Yellow)




Counted skin lesions on relevant body
parts before and after journey on a
random samle of pigs.

Total number of pigs in study: 12067
Pigs examined clinically: 637




M a i n CO n CI USiO n May be relevant for animal welfare

— but this was not our aim here

Findings ~ the aim:
* Average temp during journeys: difference of 1-2°C between low and high height

* Deck height did not affect aggression or lying behaviour (73% of pigs lying on average)
* Deck height did not affect the number of lesions, but it increased during transport

* Temperatures > 30°C were observed in the front compartment on hot days. Not enough
data to conclude on effects of deck height

With this deck heights, and this weight class of pigs, deck height did only have minor
and sporadic effects on the chosen indicators of ventilation and natural movement



Findings ~ temperature and how to measure it
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Large temperature differences along horisontal axis of vehicle H1: 60 (em) - H3: 80 (cm)
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Built-in sensor Weather stations

Can temperature be measured too close to pigs?



BILAG
Effect of deck height on ventilation and natural movements when pigs of 20-25 kg are
transported on short or long journeys
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1.5 Konklusion
¢ Fortsat anvendelse af den tidligere anvendte tabel kan ikke anbefales, 1det den angiver en
forkert sammenhang mellem vagt og hejde for svin 1 det relevante vegtinterval. Den reelle

sammenhang kendes nu.

¢ Blandt de afprevede etagehejder adskilte ingen af dem sig tydeligt fra hinanden med hen-
syn til mal for god ventilation og naturlige bevagelser. undtagen pa dage hvor udetempe-
raturen var hej. Her var lav etagehojde formodentlig en betydende faktor for risikoen for
temperaturer over 30°C (dog behaftet med usikkerhed pga. et begrenset antal dage og
observationer, hvor dette forekom).

¢ For alle de afprovede etagehejder havde rumplaceringen 1 lastbilens lengderetning stor
betydning for de klimatiske forhold 1 rummet. Dette var tilfzldet for savel forvogn som
anhanger. og betod at bade temperaturen og koncentrationen af CO; 1 det forreste rum var

vassenthigt hejere end 1 det bageste. Forholdene 1 det midterste rum var typisk mest sam-
menlignelige med det forreste rum.



Automatic
monitoring
of water supply




Outdoor temperature
sensor




Det observerede niveau af aggressive interaktioner under opholdet 1 lastbilen var relativt
lavt og ikke pavirket af etagehojden. Kombinationen af adfzrdens sporadiske forekomst
og den valgte observationsmetode betyder dog, at det reelle antal interaktioner kan have
varet hojere.

I samlestalden var forekomsten af aggressive interaktioner (observeret 1 de forste 20 nu-
nutter af hver af de forste 5 timer) som median hhv. 95 (varierende fra 17 - 296) og 92
(varierende fra 23 - 298) pr. sti for henholdsvis korte (1 stier med 1 gennemsnit 98 grise) og
lange (1 stier med 1 gennemsnit 84 grise) forsegsture, og den var ikke pavirket af etagehe-
den.

Forekomsten af hudlasioner steg betydeligt under transport. men var ikke pavirket af eta-
gchojden. Aggressive interaktioner mellem grisene bidrager formodentligt betydeligt til
denne stigning. Da alle dyrene (af praktiske grunde) ikke kunne undersoges lige for og
efter transport, kan det ikke udelukkes, at nogle af disse lesioner er opstaet for/efter op-
holdet 1 lastbilen.

En del af de fundne resultater tyder pa. at der kan vare dyrevelfardsmasssige udfordringer
forbundet med transport af svin under de givne forhold. Eksempler herpa er fundene af
hoje temperaturer og relativt heje koncentrationer af CO2 (primeert 1 de forreste rum) og
den egede forekomst af hudlasioner efter transporten. Reel fortolkning heraf 1 relation til
dyrevelfaerd kraver yderligere analyser af dataszttet og 1 nogle tilfxlde yderligere under-

sogelser.
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Afstandsmaler

Top (Plexiglas)
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Preparation

Long transports
* 40 kg of sawdust
* Full time water supply (2.0 bar)

Short transports
* 20 kg of sawdust
* No water supply




Lon g transport.... i

* 23 h (+ break)
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Lidt tal:
* 16 korte og 16 lange ture — 8 i varm arstid (juni-sept) og 8 i kold (okt — marts)

e |alt 12067 grise, vegt 18.8-26.2 kg

Table 10. Weather conditions during journeys. Summary statistics of the outdoor temperature, relative humidity
(RH), wind speed and wind direction for each journey. Statistics shown are the average and SD of average values, and
the minimum and maximum of the actual values (not the minimum and maximum of the averages).

Journey Variables Warmer period (Blocks 1 and 2) Colder period (Blocks 3 and 4)
length
Avg. sSD Min Max Avg. SD Min Max

Short Outdoor temperature  17.3 244 8.6 26.0 6.7 2.76 0.8 12.4
(*C)
RH (%) 72.9 6.55 41.0 100.0 81.8 8.38 42.0 100.0
Windspeed (m/s) 4.4 1.92 0.5 11.3 47 2.47 0.0 19.0
Wind direction 225 69.84 - - 259.9 37.15 - -
(degree)

Long Outdoor temperature  16.3 1.80 8.8 24.9 5.2 2.52 -2.7 12.0
(*Q)
RH (%) 82.2 5.87 3.0 100.0 87.8 3.77 60.0 100.0
Wind speed (m/s) 3.7 0.69 0.0 10.5 5.0 1.90 0.0 18.5
Wind direction 241.8 42.05 - - 228.0 40.72 - -

(degree)
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After transport none of the 637 pigs were observed with a rectal prolapse, one pig had a small umbilical
outpouching, one was lame and one showed signs of meningitis. A total of 21 pigs were observed having at
least one abscess and three pig showed signs of diarrhoea. Finally, two pigs were recorded as having other
clinical issues, including a pig with a swollen tail and one with a hoof abscess.

Out of all the pigs (N=12067) being transported in the study, three were dead at arrival (dates: 31/8 2021,
1/11 2021, 8/3 2022), but none of these were focal animals. Post-mortem examinations were performed, and
the causes of death were intestinal inflammation and peritonitis; pneumonia and intestinal inflammation;

pneumonia and pericarditis.



Vi talte om, | hvilke periode af aret temperaturforskellen mellem den indbyggede sensorer og studiets sensorer ndede over 20 °C.
s Detsker primazrt i blok 4
* Fagangeiblok3
« Aldrigiblok1og2

Vi talte om, at det er forholdsvist fa gange, temperaturen er helt oppe over 20 °C, men at de starste forskelle generelt er i de koldere maneder, altsa blok 3 og 4, hvilken nok ogsa er forventeligt bl.a. fordi
skodderne normalt holdes mere lukkede i denne periode.

Et konkret eksempel, vi talte om, er compartment 3D (forreste rum pa 3. etage i traileren), hvor der den 1. marts 2022 var 142 ud af i alt 323 malinger (altsd knapt halvdelen), hvor temperaturforskellen
var = 20 °C. Der er i 3D yderligere 5 malinger > 20 °C ... disse var pa turen den 15. februar.

Han fik desuden gennemsnits temperaturforskellene for compartment 30
* Dblok1l:6.8°C

blok 2: 7.8°C

blok 3: 13.3°C

blok 4: 16.2 °C

Desuden talte vi om, at hvis man ser pa plottene, si er det det lysere, grgnlige farver, der er i blok 1 og 2 (altsd den varmere del af aret) mens de merkere, blalige farver, er fra blok 3 og 4. Ud fra plottene
ser det ud til at temperaturforskellene i de varmere maneder (blok 1 og 2) er omkring 5-10 °C.
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Long journey, Lorry
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- Short jourmcy, Lorry - Short journey, Trailer
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Figure 16 Short journeys - Raw average number of aggressive interactions per hour for per deck height for A) Short
journeys, Lorry and B) Short journeys, Trailer. The red dashed line indicates the approx. time slot of the stop after 4.5
h driving where the vehicle was not driving for approx. 30 min.
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Figure 17 Long journeys - Raw average number of aggressive interactions per hour for per deck height for A) Long
journeys, Lorry and B) Long journeys, Trailer.



Blandt de undersogte etagehojder og under de givne forhold (vejrforhold, type af lastbil,
beleegningsgrad, den anvendte naturlige og mekaniske ventilation, osv.) fandtes kun spo-
radiske og ubetydelige effekter af etagehojde pa de valgte indikatorer for ventilation og
naturlige bevagelser.

For alle de afprovede etagehojder havde placering af rum 1 lastbilens laengderetning stor
betydning for de klimatiske forhold 1 rummet. Dette var tiltzldet for savel forvogn som
anhanger, og betod at temperaturen 1 de forreste rum var vasentligt hojere end 1 de bageste,
og 1 nogle tiltalde ogsa hojere end 1 det midterste rum.

For savel korte som lange ture forekom der pa varme dage temperaturer over 30°C 1 nogle
af rummene 1 lastbilen, hvor dyrene opholdt sig, dog langt overvejende 1 de forreste rum,
og aldrig 1 de bageste. Den begransede datamangde betyder, at resultaterne af de statisti-
ske analyser er behaftet med usikkerhed, men lav etagehojde synes her at veere af betyd-
ning.

Placering af rum 1 lastbilens laengderetning havde tilsvarende betydning for koncentratio-
nen af COz blandt grisene, men pga. begranset datamangde 1 forste del af forsogsperioden,
er dette kun analyseret for data indsamlet efterar og vinter. Ligesom for temperaturen, var
koncentrationen af CO; hojest 1 det forreste rum, og lavest 1 det bageste.



Ovenstaende resultater er baseret pa malinger af temperatur og COz-koncentration sa teet
pa dyrene som muligt. Lastbilens indbyggede sensorer, fra hvilke chaufforen far oplysnin-
ger om forholdene 1 bilen under korslen. er placerede 1 koretojets ydervaegge. Sammenlig-
ning af resultaterne fra de indbyggede sensorer versus sensorer placeret nar dyrene viste,
at de indbyggede sensorers malinger langt overvejende afspejler udetemperaturen og der-
ved underestimerer den reelle temperatur, formodentlig med op til mere end 20°C. Selvom
de fundne forskelle 1 temperaturmalingerne fra de indbyggede sensorer og dem der blev
anvendt 1 forsoget ikke kan betragtes som absolutte, blandt andet fordi der males med for-
skellige typer af sensorer, der er monteret forskelligt. sa viser resultaterne at chautforerne.
med meget stor sandsynlighed. ikke kendte de reelle temperaturer naer dyrene under kors-
len. Dette betyder. at chaufforernes mulighed for at justere ventilationen efter forholdene
(pa savel varme som kolde dage) begranses betydeligt.

[ gennemsnit 1a 51 + 35% (korte ture) og 73 + 33% (lange ture) af grisene ned ved adfaerds-
observationer foretaget hvert kvarter. Forekomsten af liggeadfzerd var ikke pavirket af eta-
gehojden.



	Slide 1: Deck height in pig trucks (20-25 kg)
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7: GPS data of the truck's location is coordinated with the weather data on the same location  - temperature - humidity - cloudy-sunshine - wind speed 
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22: Zoning - Body  
	Slide 23: Preparation
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34

